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XnmMmunyeckasa aKonormsa —

pasgern 3KOMNoruu, n3ydaroLnm
nocneacTBms  NPAMOro U rnoboYHOro
BO3JENCTBUSA Ha OKpY>KaroLLyH

cpeny XMMUYeCcKux BELLLECTB U BO3MOXHbIE
NyTU YMEHbLUEHUA WX OTpULUATENBLHOrO
BITNAHUS.

Y QaTOr0 TepMmHa eCcTb W Agpyrue
3Ha4YeHuUsA. B aHIMMUCKOW NuTepaTtype noa
XUMUNYECKOW 3KOJ10rnen NOHUMAIOT
N3yyeHme XuUMHUYECKUX B3auMoOeUucTBUmn
MeXay BmaamMum B 9KOCUCTEME



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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BeEnonyxoB, CEPrev JIEOHMOOBWMY.

XUMUA OKPYXAIOLWEN CPEQbI : YYEB. NOCOBME ONA NOArOTOBKU BEAKANABPOB / C. J1.
BeEnonyxos, H. K. CioHAEB, M. B. TIOTIOHbKOBA ; POCC. roc. ArPAPHbIA YH-T — MCXA uMm.
K. A. TUMMUPA3EBA. - MOCKBA : INPOCNEKT, 2017. - 239 C.

POCCURCKMA FOCY TAPCTBENRMA ATPAPIMA 47 o B n3gaHum paccmoTpeHbl npobnemsl
R T AR S A {:@) XMMUM arpocdepbl Ha POHe ONMcaHns
L. Besonyxon, H. K, Crousen, NPUPOAHBIX FEOXUMUYECKNX U
B, Tomson : BUOreoXMMNYECKMX NPOLLECCOB.
XUMUS : MprBOOSATCA COBPEMEHHbIE B3rMsabl Ha
37 : MPOVCXOXKAEHNE XUMUYECKMX
OKPYXAIOLIEHN : 3r1eMeHTOB, BO3HUKHOBEHMWE 3eMnu 1 ee
CPEJ1bI Brocdepsbl, aNeMeEHTHbIN COCTaB,
aTMocdepsl, rmapocepsbl, MMTocdeps.bl.
YUEBHOE (10COBHE ; OxapakTepusoBaHbl MaBHble

3arpsasHaoLme Bellectsa
(yrnesogopoabl, TsKenble MeTannsl,
necTuumabl, 4ETEPreHTbl), NyTU UX
NOCTYNSIEHUS B OKPYXKaIOLLYHO cpeay m
noseneHne B Hen. Kpome TOKCMYECKOro
3arpsiIsHEHUs1 paccMmaTpmBaroTCs
pagnaunoHHoe 3arpsisHeHne, U
NnocreacTBus 3arpsisHeHna atMocepbl:
KMCIOTHbIE O0XOW, pa3pyLlleHne
O30HOBOIO CI0SA N NapHUKOBLIN 3EKT.




BOrgAHOBCKUM, MPUroPuin AHOPEEBUY.

XUMUYECKASA 3Konorug : YYEs. MOCOBMUE ONd CTyd., OBYY. MO HAMP. "3Konorma u
NMPUPOOONONBL3OBAHUE", cnEU."Jkonorua" / A.BoroAHOBCKUA. - M. : U30-BO

MOCKOBCKOIO YH-TA, 1994. - 237cC.

I. A. borgaHoBCKUA

M30aTemsCcTRO
L MOCKOBCKOMD YHHBEPTHTETR

B nocobun paccmaTtpuBatoTcsd
COCTaBHble 4actm  Buocdepsl,

KpYroBOpOThI OMOreHHbIX
9NeMeHTOB 7 OCHOBHbIE
buoreoxmmmnyeckmne LIMKMbI.

CneunanbHas rfnaBsa MnocCBsLLEHa
O30HOBOMY CIoto NNaHeThl.
O6cyxpatotcs KOHLenumm
9KoCUCTEM, TepMoanHaMU4yeckme
NPUHLUMUMbI B 3KOSTOMMKU, KOHLUEMLUS
Hoocdhepbl. OnwucekiBatoTcs
BO300OHOBNAEeMble n
HEBO30OHOBNAEMbIE NCTOYHUKMN
SHEpPrun, MnPUHUUNBLI SHEPreTuKn

byayuiero.



BBEOEHUE B XUMUIO OKPYXXAIOLLEA CPEAOLI / OX. AHOPY3, M. BPUMBNEKYMB, T. IXKUKEN3, .
JIlucc ; nep. ¢ AHrN. A. I. 3ABAP3MHOU ; nof PEA. I. A. 3ABAP3UHA. - M. : Mup, 1999. - 271

BBEAEHME B XMMUIO
OKPYXAIUWEW CPEADbI

Manareracino

ut

P

KHura n3BecTHbIX aHIIMNCKNX YYEHbIX
pacKpblBaeT OCHOBHbIE NPUHLMMNbI
XUMUN OKpyXKatoLen cpedbl U nx
JEeNCTBUE B NIOKarbHbIX U
rnodanbHbIX MacwTadbax. Ba)kHbin
acneKkT KHUMM 3aKroyaeTcs B
pacKpbITUN MEXaHNU3Ma OENCTBUS
NPUPOLHLIX FTEOXUMUYECKNX
NpoLLEeCcCOB B pa3HbIX MacliTabax
BPEMEHU U BNUSAHUS HA HUX
YyernnoBevYeCcKon OeATENbHOCTW.
[Noka3biBalOTCA XUMUYECKUA COCTaB,
NPOUCXOXOEHME 1N 3BOSIOLUA 3E€MHOMN
KOpbl, OKeaHOB 1 aTMocdepbl.
[leTanbHO paccmaTpuBaroTCS
NPOLECCHI BLIBETPUBAHUA U NX
BIIUSIHWE HA XMMUYECKMN COCTaB
0CcagoYHbIX obpasoBaHU, NOYB U
NOBEPXHOCTHbIX BOA HA KOHTUHEHTAX.



FroabIMuyK, AHHA FOPBEBHA.

JKonorua HAHOMATEPUANOB : YYEB. NOCOBME Ana cTya. By3oB / A. FO. F'ogbIMuyk, T T.
CABENbEB, A. . 3bIKOBA ; noa PEQN. J1. H. NMATPUKEEBA, A. A. PEBUHOW. - MOCKBA

BUHOM. JIABOPATOPUA 3HAHUN, 2012. - 272 C.

®@O®HAHOTEXHONOIrNN® @®
(o)
A. 10. loabiMyyK,

. T. CaBenbes, A. I. 3bikoBa

9KOJi0rmng
HAHOMATEPUAJIOB

‘EﬂaGona_'ropml
WP 3HAHMUN

B paHHOM yyebHOM nocobun paccMOTpPeHb!
noTeHumnarnbHble W pearnbHble 3KOorMyeckme
PUCKM, BO3HMKaKOLWMe nNpu B3aMMOOENCTBUU
HaHoOMaTepuanoB C  OKpyXalLlen cpenomn.
AHanus npoBeaeH Ha OCHOBaHUM
9KCNEePUMEHTAlNbHOIO  U3Yy4eHUsT Murpaumm u
nyTeun nonagaHus HaHoOMaTepuanos B
aKocuctemy (aTmocdpepa, rmgpocdepa,
nutocdepa), JOM3NKO-XMMUNYECKUX CBOWUCTB
HaHOpa3MepHbIX 3051eu, a Takke uccrnegoBaHUn B
obrnactTn  TOKCMKONMOMMM N OKOTOKCMKOMOMMK
HaHoMaTtepuanos nMpu UX B3aUMOAEUCTBUN C
pacTeHusiMK, Mo4YBOW, OECnO3BOHOYHLIMU W
MIEKOMUTaoLLUMMU. OTgenbHoe BH/MaHWe
yOeneHo Bonpocam MOCTYMMEHUs, Murpaumm u
BblBEEHNA HAHOYACTUL, U3 OpraHM3ma Yenoseka.




FonpoBCKA4, J1. ®.

XUMUA OKPYXXAIOLWEW CPEAbI : YYEBHUK Ong ctyd. By3oB / J1. ®. FTongoBCKASA. - 2-E U3[. -
MockBA : Mup : BUHOM. JIABOPATOPUA 3HAHUN, 2007. - 296 C.

J1. ®. lonpoeckan

XNMuUs
OKPYAIOLLEN CPEALI

Yiaprenoso TV

Vigrenowo BYHOM S sSUsn’

B yuyebHuKe, NOCBALWEHHOM XUMWUYECKOU
3KONorumm, pauuoHarnbHoOMY
MCMNONb30BaHUIKD MPUPOLHLIX PEeCcypCcos,
OXpaHe OKpyXarLen cpeabl (B TOM 4ucre
NHXXEHEPHbIM MeTogamMm  3alluTbl n

obecneyeHus ©e3onacHoOCTU
XKN3HEOEATENBHOCTN), npueeneHa
BCECTOPOHHASA Kraccudpukaums

3arpsA3HAILWMX BELECTB M PaCCMOTPEHO
NX BO3OEWNCTBME HA XUBble OpPraHM3Mbl.
[aHa akonornyeckas oueHKa pasSiMyHbIX
NPOMbILLSIEHHbIX NPON3BOACTB,
NpoaHann3MpoBaHbl nyTu peLeHuns
9KOJSTOrMYeCcKunx npobnem



HABbIOOBA, C. Jl.
HE®Tb M HE®TENPOAYKTbI B OKPYXAIOLLEW CPEAE : YYEB. NOCOBUE / C. J1. [JABbIOOBA, B. U.
TArAcoB. - MockBA : PY[H, 2004. - 164c.

o B nocobuu paccmatpuBaloTcs akTyanbHble
npobrnemMbl B3aMMOOTHOLWIEHUSI HedTU U
HeddTENPOAYKTOB C OKpyXKalowen cpenoun.
OcBellalnTca BO3MOXHbIE NYTU NonagaHus
N npeBpaweHnss HeddTM U NPOOAYKTOB ee
nepepaboTkn B BoAe, BO3ayxe, B Mo4vBax,
3aTPOHYTbl «CTapble Npobrnembl» B HOBOM
Beke. Ocoboe BHUMaHWe yOensieTcs
MUKPO3eMeHTam HedTen pasHoro
cocTaBa M BO3MOXHOCTU UX MPUMEHEHUS B
NPOMbILLNIEHHOCTN.  BaxHoe  3Ha4yeHue
npngaetcs HaboneBLLNM BOMpocam
9KOTOKCMKOSMOrMMN pasHbiX COCTaBAAOLMX
HedTw.




OxuprApra, XENMC E.
OCHOBbI XUMWUX OKPYXXKAIOLLEW CPEAObI / XK. E. [DKUPAPA ; NEP. C AHI. B. U. TOPLLKOBA nop,
PEOAKUMEN B. A. UBAHOBA. - MOCKBA : PUSMATIIUNT®, 2008. - 640 C.
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| CHUBM x“M“ I o B knure Ox. Dxupapga "OcHOBbI XUMUM

v oKpyXXatoLuen cpeabl"” n3naratoTcs
CVEELTTEIRA TN iccwe  acnoaw  saubonoo
\ | MacLUTaOHbIX 3KOSTOrMYECKNX Npobnem,
T BO3HMKalOWMX B  atmocdepe, B
| Tponocdepe, B cTpatocdepe, B BOAHbIX
MCTOYHUKAX M B MNOYBE B CBA3UM C
npoueccamu 000bI4K NONe3HbIX
Mckonaembix, paboTbl NPOMbILLEHHbIX
N CEeNbCKOXO3AUCTBEHHbLIX NPeanpUATUNA,
nosydeHns 9Heprnm 7 paboTbl
aBTOMOOUITBEHOrO TpaHCcnopTa.




JTOXHWYEHKO, O. B.

OKONOMMYECKAA XUMUA . YYEB. MOCOBUE ANA CTyA. BY30B, OBYY. MO CMEU. "buoakonorua"
U CMEXHbIM CrEUUANBHOCTAM / O. B. JIOXXHMYEHKO, U. B. BONKOBA, B. ®. 3AULEB. -

MockBA : AKAOEMUA, 2008. - 266 C.

O, B Jlosmmenxo
H. B. Bosrkosa
B. D, 3afiuen

JKOJOTIHYECKAA
XHUMHA
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o B yyebHoM nocobum Ha ocHoBe

HOBEMLLNX Hay4HbIX OaHHbIX
pPacCMOTPEHbI nocneacTems
aHTPOMOreHHoro BO30ENCTBUS Ha
NpPUPOAHYIO cpedy W ero MexaHu3Mmbl.
N3noxeHbl npobnemsbl rnobanbHbiX W

KpynHOMacLUTabHbIX N3MEHEHUN,
NPOUCXOASALLNX Ha nnaHete B
pesynbraTe aHTPOMOreHHOro

HapyLLIEHNS XUMWUYECKNUX pPaBHOBECUMN.
[MpencraBsneHa cuctema MeponpuUsaTUn
no CHUKEHWNIO TEXHOSTOrnm4ecKom
Harpysku Ha Bce cdrepbl 3eMIu.




No3AHOBCKAA, UPUHA HUKONAEBHA.
AKOonornst U OXPAHA BUOCDEPbLI NMPU XUMUYECKOM 3ArPA3HEHUU : YYEB.NMOCOBMUE /
H.J1lozAHOBCKAA,[1.C.OPnoB,J1.K.CAOOBHUKOBA. - M. : BbICLLAS LLUKONA, 1998. - 287cC.

— s o B nocobun oceelleHbl akTyanbHble
; : RN 1]y B— BOMPOCbI COBPEMEHHOI0  COCTOSIHUSA
FKOSIOM4 okpyxatowen cpegbl. O6cyXaeHbl

H OXpaHa MCTOMHWKM  3arpsis3HeHusi,  obuime

OKPYAQIOLICH CPE;ibl 3aKOHOMEPHOCTU pacnpeneneHus

flp[t NHAGHECKOM 6
ATDEIHEH I 3arpASHAIOLLMX BELLECTB B nocdepe.
—_— PaccMoTpeHbl  BaxkHeullune  rpynnbl

XUMUNYECKUX coeNHEHUN n
SNEeMeHTOB, npeacTaBnAsAOLWMX
9KOITOrMYECKYH0 OMacHOCTb,

obcyxxgeHbl NyTM  UX  MUrpauumun,
TpaHcopMauum U akkymynsuum B
OTAENbHbIX KOMMOHEHTax
OKpyXatoLen cpebl.
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MANCTPEHKO, BANEPUIA HUKONAEBWY.

AKONOro-AHANMTUYECKUA MOHUTOPUHI CTOMKUX OPFAHUYECKUX 3ArPA3HUTENEN : YYEB.
NOCOBME Ona ctya. By3oB / B. H. MAMCTPEHKO, H. A. KnioeEB. - MockBA : BUHOM.
JIABOPATOPUSA 3HAHUI, 2009. - 323 C.

o B nocobumn o6obLeHbl gaHHbIe No
S MaRCTpElRo Rl sia S MIoCE opraHv3auum 1 NpoBEAEeHMNI0 3KOSOro-

9KONOTr0-AHATUTUYECKUH aHanNUTUYEeCKOro MOHUTOPUHIa CTOMKNX
MOHUTOPUHT opraHuyeckux 3arpasHurernen (CO3) —

CTOMKUX OPTAHUYECKUX NONMXIOPUPOBAHHbLIX OUOKCUMHOB,
3ATPSI3HUTENEI anbeHsodypaHoB, GUGEHNOB,
xriopcoaepallumnx nectmumaos,
NONMULMNKINYECKNX apoMaTUYECKNX
yrneBsogopoaos, XfopdeHornos,
dbTanaTtos, x1I0pOEH300B,
OpraHN4YecKnx COeanHEHNn pTyTN,
orioBa 1 CBMHLA B NpUPOAHbIX cpeaax
N XKMBbIX OopraHnamMax. PaccMmoTpeHsbl
ocobeHHocTK pacnpocTpaHeHust CO3 B
NpupoaHbIX cpefax, X CBONCTBA,
Krnaccudomkaums.




MEOBEOEBA, CBETNTAHA ANEKCEEBHA.

PU3NKO-XMMUYECKUE NMPOLIECCHI B TEXHOC®EPE : YYEB. NOCOBUE / C. A. MEOBELOEBA, C. C.
TUMO®EEBA. - MOCKBA : UH®PA-UHXEHEPUA, 2017. - 223 C

C.A. MeaBepneBa
C.C. TumocheeBa

(U) <Mudppa-Urxenepns»

N3noxeHbl OCHOBHblIE CBEAEHUS O
JOUN3NKO-XMMUNYECKMX MpoLieccax B
TexHocepe. [laHbl
npeacTaBfieHns O npoueccax
TpaHcdopMaLuun NPUPOOHbIX U
aHTPOMOreHHbIX 3arpsi3HEHN B
aTmocdepe, rugpocdoepe,
negocdgepe. PaccMoTpeHbl
JOM3NKO-XUMUNYECKME MEXAHU3MDbI
NnapHUKOBOro adpdpekTa,
paspyLleHns 030HOBOrO CIl04,
doopmmpoBaHne POTOXUMUYECKOTO
cMmora, obpasoBaHME KUCIOTHbIX
noxaen, sarpsa3HeHuns
TexHocdepbl TAXKENbIMU
MeTannamu.



MoTY30BA, N'ANMHA BACUNBEBHA.

XUMUYECKOE 3ArPA3HEHMUE BUOC®EPbLI U EFr0 3KOJIOrMYECKUE NOCIEACTBUA | YYEBHUK ANA
CTYOEHTOB BY30B / I. B. MOTY30BA, E. A. KAPNOBA. - MOCKBA : U30-BO MOCKOBCKOIO YH-
TA, 2013. - 303 c.

o B YCIOBUAX pacTtyLeu
I'.B.Mory3oga, E. A. Kapniosa aHTpOHOFeHHOVI Aerpafaumu

oKpyXatowen cpegbl 3HaHUMS Kak 06
‘ ooLwmx n cneumunyeckmx
3aKOHOMEPHOCTSIX PacnpoCTPaHEHUs Wt
aKKymMynsumm pasnnyHbIX
3arpssHALWMX BELLECTB B MPUPOOHbIX
cpefax pasHbIX perMoHoOB, Tak N O NYTAX
MX  ynydweHuss  Heobxoaumbl — Angd
cneynanuctoB B obnactm  oxpaHbl
buoccepbl. B yyebHUKE WM3NOXKEHBDI

TeopeTuyeckne W npakTuyeckme
acnekTbl 3TOro aKTyanbHOro

HanpaBneHus [esTENbHOCTH

[ uccnegoBateneil M npaktukoB.  OH
oo Vo B ‘ COOEPXWUT  OCHOBHble  MOMOXEHMS
- yyeHust 0 paLMoHanbHOM

npunpoagonosib3oBaHUN, o 3Ha4YeHnn
XUMUNYECKOIo 3arpAaA3HeHnAa B >KN3HU
CcOoBpeMeHHOoro obuiecTBa.




orpnoB, AMUTPUIA CEPFEEBWY.

JKonorna u OXPAHA BUOC®EPBLI MPU XUMUYECKOM 3ArPA3HEHUM : YYEB. MOCOBMUE ONA CTYA. XUM.,
XUMUKO-TEXHOI., BMON. CnEL. By30oB / [1.C.OpPnoB, J1.K.CAOOBHUKOBA, N.H.JIO3AHOBCKAS. - 2-E
n3a., NEPEPAB. U oon. - M. : BbICLWIASA LWKONA, 2002. - 334cC.

o B nocobun ocBeleHbl akTyarnbHble
BOMPOCbLI COBPEMEHHOIO
cocTosiHnA Buocgepbl.

, Ob6cyxaeHbl MICTOYHMKN

IKONOTS 3arpsiaHeHus1, obLune
N OXPAHA bUOCOEPLI 3aKOHOMEPHOCTU pacnpeaeneHus
TP XMWY ECKOM 3arpAsHAIOLLMX BELLECTB B
3ATPI3HEHNU BGrnocepe. PaccMoTpeHsI

Ba)KHENLUNE rpynnbl XMMUYECKNX
COEMHEHUN N SNEMEHTOB,
NpeacTaBnALLNX 3KONOrMYECKYHO
OMacHOCTb, ODCYXXAEHbI NYyTU KX
Murpaummn, TpaHcgopmaumn m
aKKyMynsummn B oTaenbHbIX
KOMMNOHeHTax buocdepsbl.




CABYYK, ONEr HUKONAEBWY.

XUMWNYECKASA BE3OMNACHOCTb. CUCTEMHbIN AHANU3 NMPOMHO3UMPOBAHUA BO3MOXHbIX MOCNEACTBUNA
MPU ABAPUAX (PA3PYLLEHMAX) XMMUYECKWU OMNACHbIX OBBEKTOB / O. H. CABYYK. - SAARBRUCKEN :
LAP LAMBERT AcCADEMIC PUBLISHING, 2013. - 448 C.

o MoHorpadusa nocesiLieHa akTyanbHOM
npobrneme NporHo3MpoBaHUs
BO3MOXHbIX NOCNeaCTBUM NMPU aBapusix
(paspyLLEHNAX) XMMUYECKN ONACHbIX
obbekToB (XOO) 1 obecneveHus
XUMMYEecKom 6e30nacHOCTN HaceneHus.
B Hen paccMmoTpeHbl: aHanms
BO3MOXHbIX Ype3Bbl4aHbIX CUTYyaL Ui
Ha XOO un oueHKa ux pucka;

o o COBPEMEHHOE COCTOSIHME
XumMuyeckas MPOrHO3MPOBaHNS BO3MOXHbIX
besonacHocTh NocneacTBUiA Npy aBapusix
CINCTEE Msaihy Ngar OIS RS (paspyLueHusnx) XOO;

LV IR M M) 20 M R O O X D e T ON

COBEpLLEHCTBOBAHNE METOAMK
NPOrHO3MPOBaHUS BO3MOXXHbIX
nocnegcTteumn npu aBapusix Ha XOO;
) EAMBERT OCOBEHHOCTUN NPOrHO3NPOBaHUA

VRS SIS NoCneacTBuMiA NPW aBapusax Ha




CADOBHUKOBA, JTloaMUNA KOHCTAHTUHOBHA.

JKONornsa n OXPAHA OKPYXXAIOLLEX CPEAbI MPU XUMUYECKOM 3ArPA3HEHUU : YYEB. MOCOBUE NO
XUMUYECKUM, XUMUKO-TEXHONOMMYECKUM U BUONOIMYECKUM cnEL. / J1. K. CADOBHUKOBA, A. C.
Orpnos., U. H. JI0O3AHOBCKASA. - MOCKBA : BbICLLASA LUKONA, 2008. - 334 C.

e o B nocobun oceelleHbl akTyanbHble
o, BOMNPOCbLI COBPEMEHHOIO

3'(()]]01'”2 COCTOAHNA OKpYyXakLwen cpenbl.
W OXpaHa Ob6cyxaeHbl MICTOYHMKN
S sarpren, oGue
SArDS3HEHHH 3aKOHOMEPHOCTU pacnpeaeneHms
e 3arpsI3HALLMX BELWECTB B

BGrnocepe. PaccMoTpeHsI
BaXHeNLIne rpynrbl XMMUYECKNX
COEMHEHUN N SNEMEHTOB,
npeacTaBnArLLNX 9KONOrMYECKyHo
OMacHOCTb, 0OCYXAEHbI NYTU UX
Murpaunmn, TpaHcdopmauyum n
aKKyMynaumm B OTAESbHbBIX KOM-
NMOHEHTaxX OKpYy>XatoLLewn cpeabl.




TAPACOBA, H. .

XUMUA OKPYXAIOLLEW CPEQbl. ATMOC®EPA . YYEB. MOCOBUE ONA CTyAd. BY30B, OBYY. NO
HAMP. 020800 - "3konorua u nPMPoaononb3oBAHUE" / H. . TAPACOBA, B. A. KY3HELIOB. -
MoCKBA : AKAODEMKHUTA, 2007. - 228 C.

o W3noxeHbl coBpEMEHHbIE
npencTaBneHns o oU3nKo-
XMMUYECKUX NnpoLeccax,
npoTeKkatLwmx B atmocdepe
3emnun. PaccMOTpeHbl NCTOYHUKN
obpasoBaHus 1 NPUYNHBI
paspyLleHnsa o30Ha B cTpatocdepe
n Tponocdepe. lNpuseaeHsol
cBegeHusa 00 UCTOYHMKAaX
nocTynneHnsa ocobo onacHbIX
MUKponpumMmecen B BO3ayX, O
npoueccax ux TpaHcdopmauum 1
BINSHWUM Ha OpraHn3Mm YernoBeka.
MoapoBHO paccMOTPEHO
noBeAeHne aspo3osien B aTMo-
chepe. 3HaunTENBLHOE BHUMAHUE
yaeneHo npobrneme rnobanbHoro
Knumara, NpuBoAATCS CBEAEHUNS O
CYLLECTBYIOLMX Mogenax Ans
OLIEHKN €ero N3amMeHeHus.




COTHUKOBA, ENEHA BACUNBLEBHA.

TEXHOC®EPHAA TOKCUKONOIUA : YYEB. MOCOBUE ANnA CTyA. BY30B / E. B. COTHUKOBA, B. IN.
AMUTPEHKO. - U30. 2-E, UCNP. U aon. - CAHKT-TETEPBYPI ; MOCKBA ; KPACHOAAP : J1AHb,
2015. - 423 c.

o B yyebHOM nocobum paccmMoTpeHsbl
BOMPOCHI B3aUMOOTHOLLEHN YenoBeKka u
OKpy>KatoLlen cpeabl, MEXaHU3MbI
aganTtaumm YenoBeka K ee yCroBusaM U
Mepbl NOBbLILEHNS YCTONYNBOCTH
opraHuamMa K BO34enCTBUO KCEHOBNOTMKOB.
[laHa xapakTepucTnka XmMm4eCcKmx
¢baKTopOB OKpYyKatoLLen cpeabl,
NPUHLNMNOB UX MTMIMEHNYECKOTO
HopMupoBaHus. lNpeacTaBneHsbl
MEXaHW3Mbl pacnpeaeneHms,
BuoTpaHchopmaLmn n BbiBEAEHUS
TOKCMKAHTOB MNPWU pasHbIX MNyTaX
NOCTYNMeHus nx B opraHnam. Hanbonbluee
BHUMaHWE yaeneHo BO3aenCTBUIO Ha
OopraHn3m 4YyernoBeka NPMOPUTETHbIX
3arpsasHuTenen atmocdepHoOro Bo3ayxa,
BOAbI, NOYB, NPOAYKTOB NMUTAHUS U
BO34YLUHOW cpebl MOMELLEHNM.




TonAnoBA, OnbrA BUKTOPOBHA.
XUMUA OKPYXAIOLEN CPEQbI : YYEB. NMOCOBMUE ONnA CTYA. BY30B / O. B. TONANOBA, J1. A.

NMUMHEBA. - U30. 3-E, CTEP. - CAHKT-TIETEPBYPI" ; MOCKBA ; KPACHOOAP : JIAHb, 2017. - 159
C.

o Y4yebHoe nocobue packpbiBaeT
Npobnembl, CBA3aHHbIE C

XUMUA <= Mlwiena 3arpsisHeHeM OKpYyXatoLLen
OKPYXAIKOLLLEA cpeabl. B noco6un
CPEAbI PacCMaTpUBAOTCS XUMUYECKME

NpoLuecchl, NpoTekarLwme B
Brocdepe, KpyroBopoThl
OUOreHHbIX 3NIEMEHTOB U
OCHOBHble DMoreoxmmmyeckmne
Luknbl. OBCyKaarTcs KOHUENLUK
9KOCUCTEM, TEPMOANHAMUNYECKNE
NPUHLKNBI B 3KOMNOIMN,
XUMUYECKoe 3arpsisHeHme
OKpyXXatowien cpenbl 1 ero
BNMUAHME Ha 9KONOrn4yeckoe
paBHOBECKE.




XAXAHUHA, TATbAHA UBAHOBHA.

XUMUA OKPYXAIOLEN CPEAbI | YYEBHUK ONA AKAOEM. BAKANIABPUATA, CTyd. BY3oB / T. U.
XAXAHUHA, H. I HUKWTUHA, WU. H. TIETYXOB. - 3-E U3[4., NEPEPAB. U AON. - MOCKBA : KOPAUT,

2018. - 233 c.

BAKANABP AKAQEMMMECKHR X¥PC

T 0 Xaxpwmes M. T Heoswrusa, B H Nevyxes

XUMUA
OKPY)XAIOLLIEV CPEAbI

YHESHM

T rareen

YMO B0 gevavwme gyt
MO senameegynr

o W3noxeHbl OCHOBHbIE

3aKOHOMEPHOCTM
dYHKLUMOHNPOBAHUS
9KONOrMYECKNX CUCTEM U
Brnocdepsl B uernoMm. PaccMoTpeHs!
npobrnemsbl 3arpa3HeEHNS
BGrocdepbl No pasgenam:
NPoOUNCXoXaeHe 1 3BONLMS
3emnun, rmgpocdepa, atmocdepa,
O30HOBbIEe Ablpbl B aTMocdepe,
KMCINOTHbIE AOXAN, NOCNeacTBUA U
BO3MOXHble METOAbI peLLEHNS
Npob6nemMbl, aHTPOMNOreHHbIE
BO34ENCTBNSA TOKCUYHbBIX BELLLECTB
N XUMUYECKNX SNIEMEHTOB,
paguvoHyKNnabl U UX BO3OENCTBUE
Ha OKpYy)XaloLLyto cpeay.




XUMUYECKASA BE3OINMACHOCTb U MOHUTOPUHI XXUBbIX CACTEM HA NMPUHLUUNAX BUOMUMETUKW :
YYEB. NOCOBME ONA CTYA. BY30B, OBYY. NO XuM. cnEl. / I. K. BYAHUKOB [M AP.]. - MOCKBA :
MH®DPA-M, 2015. - 320 c.

o 3noxeHbl TOKCUKONOrnyeckmne

EAKATINATGBTGPMUA AT OCHOBbI 0BecneyYeHns XMMM4ecKkon
besonacHoCTV 1 aHanuTU4eckme
acneKTbl MOHUTOPUHIA XMBbIX
CUCTEM, OCHOBaHHbIX Ha NpuHLUMnNax

I'.K. Byonuxos, C.I0. I'apmonos,
9.11. Medsnuesa, I.A. Eemiozun onommmeTukun. B HacTodLlee BpeEMA

4YesloBEKY N3BECTHO OrPOMHOE
KONIMYECTBO XMMUNYECKNX
coeanHeHun. bonblwas Yactb aTUX
BELLECTB Npu onpeaeneHHbIX
obcToaTenbcTBax MOXET NPUYUHNTD
cepbesHbIv Bpen 300p0BbH0
YyerioBeka v gpyrum XnBbIM
opraHmamam. XuMmmnyeckas
GesonacHoCTb onepupyet
TOKCMYECKMMUM CBONCTBaAMU BELLECTB,
= KOTOpbl€ NPUCYLLUN NPAKTUYECKN BCEM
COoeMIHEHNSAM KaK eCTECTBEHHOIO,
TaK N aHTPOMNOreHHOro
NPOUCXOXOEHUS.
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XMUA OKPYXKAIOLLEN cPEOLI / nod PEA. XK. O. M. BOKPUCA ; NEP. ¢ AHM. O. T.
CKOTHUKOBOW, 3. I. TETEPUHA ; nopf PEA. A. I. LIbIFAHKOBA. - MOCKBA : Xumus, 1982. - 671
C.

ABnsieTca ogHOW U3 NepBbIX
KPYMHbIX NyGnnkaunm no Xmmmm
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Bokpuca 6onbLuon rpynnomn
Cpeﬂu crneunanmncToB N3 pasHbIX CTpaH.

LLinpoko ocBeLLeHbl XMMUYECKME U
TEXHONOrn4yeckne acrnekTbl OXpaHbl
OKpy>KatoLen cpeqbl.
PaccmMoTpeHbl BONpPOChl OYUCTKA
CTOYHbIX BOA, U NPOU3BOLCTBEHHbIX
BbI6GpocoB B aTMocdepy, BIINAHUS
3arpsi3HeHun Ha npupogHble
NpoLEeCChl, a TakKe akTyarbHble
npobnembl NCNONb30BaHUSA
NPUPOLHbBIX PECYPCOB, XUMUYECKNX
NCTOYHUKOB MULLN, MCTOYHUKOB
SHEepruu, He 3arpAsHAKLLMNX cpeabl,
nT.n.




LyctoB, CEPrEA BoPUCOBWY.

XMMUYECKUE OCHOBbI 3KOJIOIMMU : YYEB. MOCOBUE ANSA YYALL. LWKOJ, TMMHA3WWA C YIYBI.
WU3YYEHUEM XUMUK, BMonornu n akonoruum / C. b. LWWycTos., J1. B. LUycTOBA ; noa PEQ. C. .
XunbLUOBA. - M. : NPOCBELLEHME, 1995. - 240 C.

o ABTOpbI NOco6KsA paccMmaTpuBatoT

X Wycros C.B6.
MYHECKME ulons 3KONOrMYECKMe BOMPOCHI 1
OCHOBBGI .

3KOJIOTUM _

Npobnembl CKBO3b MPU3My
XUMUYECKNX 3HaHUW. B nocobumn
pPacKpbIBAETCS BaXKHasi PoSib XMMUK
B COBPpEMEHHOM MUpe, AaeTcs
npeacTaBreHne O MOSEKYNAPHbIX
(XMMKMYeCKnx) ocHoBax CTPOEHUS U
dYHKLUMOHNPOBAHUSI AKOCUCTEM U
6rnocdepsl B uenom. NayueHune
AaHHOro Kypca oéyaet
cnocobcTBoBaTh OPMUPOBAHNIO
XUMMKO-3KONMOrMyeckomn
KOMMNETEHTHOCTHN, CTOSb
Heobxo4nuMon B COBPEMEHHOM
Mupe.
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CNUCOK 9KCMNOHUPYEMbIX U3OAHUN K BbICTABKE «XUMWYECKASA 3KOINOIrUA»

BenonyxoB, Ceprei JleoHngoBuu.

XvMus okpyxatowlen cpegbl : y4eb. nocobue / C. J1.
Benonyxos, H. K. CioHsieB, M. B. TioTioHbKOBa ; - Mocksa :
MpocnekT, 2017. - 239 c.

BorgaHoBckun, Npuropun AHgpeeBuy.
XumMundeckas akonorus : Yueb. nocobue / I'.A.BorgaHoBCKuUIA. -
M. : U3n-Bo MockoBckoro yH-Ta, 1994. - 237c.

BBeneHne B XMMNIO OUOreHHbIX 35IeMEeHTOB U XMMU4YeCKUMn
aHanus : Y4yeb. nocobue gnsa ctyg. meg. uH-1oB /
E.B.BapkoBckui, C.B.Tkaues, I.3.ATpaxumosny n gp.; lNog
obw.pen.E.B.bapkoBckoro. - MH. : Bblwanwas wkona, 1997. -
176cC.

BBeaeHue B xMMuio okpyxarowen cpeabl / [x. AHapys, I
Bpumbnekym6, T. Oxukens, . Jluce ; nep. c aHrn. A. T.
3aBapawuHon ; nog pea. . A. 3aBapauHa. - M. : Mup, 1999. - 271
C.

MNogbiMuyk, AHHa KOpbeBHa.

Jkonorus HaHoMaTepuanos : y4eb. nocobue ans ctyq. By3os /

A. 0. logbimuyk, . . CaBenbes, A. IN. 3bikoBa ; nog pea. J1. H.
MaTtpukeesa, A. A. PesnHou. - Mocksa : BUHOM. NNaGopaTtopus
3HaHun, 2012. - 272 c.

FNonpoBckas, J1. ®.

XuMus okpyxatowen cpedbl : y4ebHuk ana ctya. Bysos / J1. ®.
lonpoBsckas. - 2-e nsa. - Mocksa : Mup : BuHom. JlabopaTopus
3HaHuin, 2007. - 296 c.

HDaBbigoBa, C. J1.

HedTb 1 HedTenpoaykTbl B OKpyxatLLlen cpeae : y4eb.
nocobue / C. J1. laBbigoBa, B. . Taracos. - Mockea : PY[IH,
2004. - 164c.

Dxunpapa, Dxenmc E.

OcHoBbl xumMuK okpyxatowen cpeabl / [x. E. Oxupapg ; nep. ¢
aHrn. B. V. Nopwkosa noa pepgakumnen B. A. ViBaHosa. - Mocksa
: PUSMATIIUT®, 2008. - 640 c.

3apaum n Bonpocbl N0 XMMUU OKpYyXKalowen cpeabl : Yueb.
nocobve ans ctya. sy3os / H.IN.Tapacosa, B.A.Ky3HeuoB,
KO.B.CmeTaHHukoB 1 gp. - Mockea : Mup, 2002. - 365c.

Ky3sbmeHok, H. M.
Okonorusa Ha ypokax xumun / H.M.KysbmeHok, 5.A.CTpenbLoB,
A.N.Kymaues. - MH. : Kpacuko-npuHT, 1996. - 208c.

JloxxHu4eHko, O. B.

Okonorunyeckas xumus : y4eb. nocodbue ans ctya. sysos / O. B.
JloxkHnyeHko, U. B. BonkoBa, B. ®. 3anues. - Mocksa :
Akagemus, 2008. - 266 c.

NozaHoBckas, UpuHa HukonaeBHa.

Skonorusa n oxpaHa 6uocdepsl NPU XMMUYECKOM 3arpsi3HEHUN :
Yyeb.nocobue /
W.H.JTozaHosckas,[1.C.Opnos,J/1.K.CagosHukoBa. - M. : Beiclias
wkona, 1998. - 287c.

MawncTtpeHko, Banepun Hukonaesuu.
OKoMnoro-aHanUTUYEeCKUn MOHUTOPUHI CTONKUX OpraHnYeCcKmX
3arpssHuTener : y4eb. nocobue ansa ctya. Bysos / B. H.
MawcTpeHko, H. A. Kntoes. - Mocksa : BUHOM. JlabopaTopus
3HaHun, 2009. - 323 c.

ManbuyeHko, Cepren HukonaeBuu.

Xnmuyeckue npobnembl OXpaHbl OKpyKatoLlen cpeapbl :
Yyeb.nocobue / C.H. ManbyeHko, O.B. Ynctuk. - MH. : PUBLL
By, 2000. - 134c.

MenBeneBa, CBeTnaHa AnekceeBHa.

dur3nKo-xMMmyeckmne npoleccol B TexHocdepe : y4eb. nocobue
/ C. A. MegBegneBa, C. C. TumodeeBa. - Mockea : UHpa-
NhxeHepus, 2017. - 223 c.



CNNCOK 3KCMOHUPYEMbIX U3OAHUWA K BbICTABKE «XUMUYECKASA IKONOIrUA»

MoTy30Ba, NanuHa BacunbeBHa.

Xnmundeckoe 3arpsisHeHne buocdepbl 1 ero aKkonornyeckmne
nocneacTeus : ydeOHUK ons ctyaeHToB By3oB / . B. MoTy30Ba,
E. A. Kapnosa. - Mockga : N3a-8o0 MockoBckoro yH-Ta, 2013. -
303 c.

Opnos, Amutpun CepreeBuu.

Okornorusa u oxpaHa buocdepbl NPU XMMUYECKOM 3arpsi3HEHUN :
Yyeb. nocobue / [1.C.Opnosg, J1.K.CagoBHukoBa,
W.H.NosaHoBckas. - 2-e n3g., nepepab. n gon. - M. : Bbiclias
wkona, 2002. - 334c.

Meperyn, EBa A6pamoBHa.

XvMuyeckuin aHanu3 Bosgyxa : (HoBble U
ycoBepLiueHcTBOBaHHble MeToabl) / E. A. lNeperya. - NleHuHrpag
: Xumusg, JleHnHrpaackoe ota-Hue, 1976. - 326 c.

CaBuyk, Oner Hukonaesuu.

XuMundeckas 6e3onacHocTb. CUCTEMHbIA aHanNu3
NPOrHO3npPoOBaHUS BO3MOXHbIX MOCNeaCTBUA NPy aBapuax
(paspyLueHunsix) xummdeckn onacHblx 06bekToB / O. H. CaBuyk. -
Saarbricken : LAP LAMBERT Academic Publishing, 2013. -
448 c.

CapoBHuKOBa, Jlogmuna KoHcTaHTMHOBHA.

JKonormsa n oxpaHa oKpyxatoLlen cpeabl NPy XMMUYECKOM
3arpsasHeHum : y4eb. nocobue / J1. K. CagoBHukosa, [. C.
Opnos, W. H. JlozaHoBckas. - Mockea : Briclwas wkona, 2008. -
334 c.

CoTtHukoBa, EneHa BacunbeBHa.

TexHochepHas Tokcukonorus : y4eb. nocobue ans cTyd. By3oB
/ E. B. CoTHukoBa, B. . QmutpeHko. - U3a. 2-e, ucnp. n gon. -

CaHkTt-leTepbypr ; Mockea ; KpacHogap : JlaHb, 2015. - 423 c.

Tapacosa, H. IN.

XuMus okpyxatowen cpedbl. ATmocdepa : y4eb. nocobue ans
ctya. BysoB / H. . Tapacosa, B. A. Ky3HeuoB. - Mocksa :
AxagemkHura, 2007. - 228 c.

TonanoBa, Onbra BukTopoBHa.

XvMus okpyatoLlen cpefbl : y4eb. nocobue ansa ctyq. By3oB /
O. B. Tonanosa, J1. A. NMumHesa. - U3g. 3-e, ctep. - CaHKT-
MeTepbypr ; Mockea ; KpacHogap : JlaHb, 2017. - 159 c.

TpudoHos, K. U.

®Pusnko-xmMmMmyeckune npouecchl B TexHocdepe : y4ebHuK ans
ctya. BysoB / K. . TpudoHos, B. A. [leBncunos. - Mocksa :
®opym : UHdpa-M, 2007. - 240 c.

®denneHb6epr, MNoHTep.

3arpsisHeHve NnpupoaHoK cpebl : BBeaeHue B 9KONOrMUYeckyro
xumuio:Yyeb.nocobue / I'. dennenbepr ; lNep. ¢ Hem. A. B.
OukunHa ; MNopg pea. K. B. 3abopeHko. - Mocksa : Mup, 1997. -
232 c.

XaxaHuHa, TaTbsiHa UBaHOBHa.

XuMus okpyxatowen cpeabl : y4ebHuk / T. N. XaxaHnuHa, H. T
HukntuHa, N. H. MeTyxoB. - 3-e n3g., nepepab. u gon. - Mockea
: FOpanT, 2018. - 233 c.

Xumunyeckaa 6e30nacHOCTb U MOHUTOPUHT XXUBbIX CUCTEM
Ha NpuHUMnax GuomMmmumeTuKM : yd4eb. nocobue ans crya.
BYy30B, 00y4y. no xum. cney. / I'. K. ByaHukos [u gp.]. - Mocksa :
NHDPA-M, 2015. - 320 c.

Xumusa okpyxarouwen cpeabl / nog peq. k. O. M. bokpuca ;
nep. c aHrn. O. I'. CkoTHukoBown, O. I'. TeTepuHa ; noa pea. A.
M. UpiraHkosa. - Mocksa : Xumus, 1982. - 671 c.

LycToB, Cepren Bopucosnu.

XnMunyeckne oCcHOBbI 3Kororun : y4eb. nocobure onsa yyau.
wkon / C. b. WycTos, 1. B. WWycToBa ; nog peg. C. ©.
XKunbuosa. - M. : MNMpocsewexune, 1995. - 240 c.



